10. cviceni - teorie

Definice. Necht f je redlné funkce a a € R. Pak

o derivace funkce f v bodé a je f'(a) = limp_,q w = limg 4 W

e derivace funkce f v bodé a zleva je f’ (a) = limp_o_ W

e derivace funkce f v bod€ a zprava je f!(a) =limp_,o4 w

Tabulka s derivacemi (odkaz).

Véta 3.19 (Aritmetika derivaci). Necht a € R a necht f a g jsou funkce definované na néjakém okoli
bodu a. Necht existuji f'(a) € R* a ¢'(a) € R*.

(a) Plati (f &+ g9)'(a) = f'(a) £ ¢'(a),
(b) Je-li alesponi jedna z funkei f, g spojita v bodé a, pak (fg)(a) = f'(a)g(a) + f(a)d'(a),
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(c) Je-li funkce g spojita v bodé a a navic g(a) # 0, pak (g) (a) = ! (a)g((;LzC{)(a)g (@),

vzdy je-li vyraz na pravé strané definovén.

Véta 3.20 (O derivaci slozené funkce). Necht f ma derivaci v bodé yo € R, g mé derivaci v bodé
zo € R,yo = g(x0) a g je v bodé z¢ spojitd. Potom (f o g)'(z0) = f'(y0)g'(z0) = f'(9(x0))g'(x0), je-li
vyraz na pravé strané definovan.

Vé&ta 3.27. Necht realna funkce f je spojita zprava v bodé a € R a existuje lim, .+ f'(z). Pak existuje
fi(a) aplati f! (a) =limy_q4 f/'(x). Leva strana analogicky.

Véta 3.26 (I'Hospitalovo pravidlo). Necht funkce f, g maji na prstencovém okoli bodu a € R* vlastni
f'(x)
g'(z)

(i) imy—yq f(z) = limy—q g(z) =0,

derivace a existuje lim,_,, . Necht plati jedna z nasledujicich pdminek:

(i) limg_q |g(z)] = 0.

Potom existuje i lim,_,, Sz &Je rovna limg_., Tl
Poznamka. Pomoci spravné tpravy lze I’Hospital pouzit na pripady co — 00,0 - oo apod.
Napft.
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00 — 00 ¢+ f(x) —g(z) = -1 = 9(z) I EREN =3

fl@) g f(@)g(x)
Algoritmus podle Kristyny Kuncové:
1) Uréime defini¢ni obor funkce f . Na této mnoziné pak budeme hledat derivaci.
2) Zderivujeme mechanicky tam, kde to lze (musi jit o oteviené intervaly).

3) Prokontrolujeme podminky derivovani, kraje defini¢nich obort, zlomky, mista, kde se lame piedpis. . . a
identifikujeme problémové body.

4) Casti podezfeli: arcsint, arccost, sgn t, |t|, max a min, odmocniny, funkce definované ,vidlickou.

5) V danych bodech najdeme derivaci z definice nebo z véty ??. Neexistuje-li derivace, zkusime najit
alesponl jednostranné derivace.

6) Udélame zaver.
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https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~kuncova/materialy/deriv-t.pdf

